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Rakennustekniikka,
kustannukset ja
alkataulu,
ymparistovaikutukset

Byggteknik,kostnader
och tidsinkomst,
miljopaverkan
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* Involverad som specialist i flera miljard-
projekt, t.ex. Oresund Link.

» Chefsdesigner for Tahkoluoto offshore
vindkraftspark, byggd for tunga isforhallanden.
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35 Retweets and comments 128 Likes

Ny kalkyl gor bro éver Kvarken billigare dn tagsatsningar: "Sku...
o=* Broar och viagbank pa 60-76 kilometer f6r 3-5 miljarder.
Kvarkenférbindelsen dr ett jatteprojekt. Men det skulle 16na si...
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_, > | Siltoja ympari
e ' e B S maailman

Broar ute i
variden

Henningsvaer, Lofoten (Norway) Great Belt Bridge (Denmark) 26,7 km

ESA ERANTI rev. 14.9.2020 Merenkurkun neuvostolle KVARKEN

For Kvarkenradet FIXED CONNECTION



. Siltoja
-~ Ruotsissa

Broar i
Sverige

Olandsbron, 6,0 km Hogakustenbron, 1,8 km

Uddevallabron, 1,7 km Oresund Bridge, 7,8 km
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Siltoja ja
vesisto-
pengerteita
Suomessa

Broar och
vagbankar i
finska vatten

Vuosisadan tie, Punkaharju Hailuodon silta (suunnitteilla / planeras)
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Kokemuksia merirakentamisesta
Pohjanlahden jaaolosuhteissa

Pohjanlahdella noin 200 jaankestavaa merirakennetta,
jotkut erittain raskaissa ja vaikeissa jaaolosuhteissa.

Erfarenheter av marin konstruktion
i Bottenvikens isforhallanden

Cirka 200 isbestandiga marinstrukturer i Bottenviken,
nagra i mycket kravande och svara isforhallanden.

Tahkoluodon
merituulipuiston
pilottivoimala
ahtojaékentassa.

Pilotkraftverket i
Tahkoluoto off-
Shore vindpark i
packis.
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Jaavalli on murtunut
Kemi | majakan
ympaérille
rakennettua
Jaakuormien
mittauskartiota
vasten.

Isvall som har
brustit mot méat-
ningskonen for
isbelastning, byggd
runt Kemi I-fyren.
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BRO, snitt

VAGBANK, snitt
Vattendjupet ~0 - 8m Vattendjupet ~8 - 30m

Eroosiosuojaus

Tierumpu Erosionsskydd

Kulvert
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Teollinen
rakennusprosessi

Olemassa olevaa
teknologiaa, jonka toimivuus
on todennettu muun muassa
Tahkoluodon merituulipuiston
rakentamisessa 2017.

1. Terdsperustusten valmistus 2. Ruoppaus, maanvaihto ja tiivistys 3. Tasoituskerros ja hienotasoitus
1. Tillverkning av stalfundament 2. Muddring, jordutbyte och kompaktering 3. Utjamningslager och fin utjamning

Industriell
byggnadsprocess

Befintlig teknik vars
funktionalitet har verifierats,
till exempel vid byggandet av
Tahkoluoto offshore
vindkraftspark 2017.

4. Perustuksen lasku 5. Perustuksen tédyttd ja eroosiosuojaus 6. Sillan nosto
4, Sankning av fundament 5. Fyllning av fundament och erosionsskydd 6. Bron monteras
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Tahkoluodon pilottivoimalan rakentaminen 2010
Byggandet av pilotkraftverket i Tahkoluoto 2010
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SELVITYSPAATOS
UNDERSOKNINGSBESLUT

SUUNNITTELUPAATOS
PLANERINGSBESLUT

POLITTINEN PAATOS / INVESTOINTIPAATOS
POLITISKT BESLUT / INVESTERINGSBESLUT

KAYTTOONOTTO JA JALKITYOT
KOMMISSIONERING OCH UPPFOLJNING

ESIKELPOISUUSSELVITYS

PERUSUUNNITTELU JA HANKEVALMISTELU

TOTEUTUS

* Alustavat liikenneselvitykset

+ Alustavat pohja- ja olosuhdetutkimukset

+ Alustavat reittiselvitykset ml. reunaehdot

» Rakennesuunnitelmat

* Valmistus- ja rakennuskonseptit

* Aikataulut

* Ymparistovaikutusselvitys

* Arviot taloudellisista ja sosiaalisista
vaikutuksista

* Vuoropuhelu

+ Alustavat kustannusarviot

* Suositus parhaaksi vaihtoehdoksi

« Tiesuunnitelma, ml. yhteiskunnallinen vuorovaikutus
ja kuulemisprosessi

« Liikenneselvitykset ja selvitykset taloudellisista
vaikutuksista

» Kaavoitus- ja lupaprosessit ml. YVA

* Preliminary engineering ml. pohjatutkimukset (n. 25
%, lopullisesta), riskien jakoehdotus

» Kaupalliset ehdotukset ml. toteutustapa,
kustannusarvio ja aikataulu

* Rahoitusselvitykset

» Hankkeen toteutusmuoto, kilpailuttaminen ja
rahoitusvaltuutukset

* Kilpailuttaminen ja sopimukset

» Taydentavat pohjatutkimukset

* Detailed engineering

* Valmistus- ja rakentamissuunnitelmat
* Rakenteiden valmistus

* Rakentaminen

* Projektinhallinta ml. valvonta

* Sidosryhmien informointi

BERATTIGANDEBESLUT

* Preliminara trafikrapporter

* Preliminara baslinje- och tillstandstudier

* Preliminara ruttrapporter inkl. gransvillkor

* Strukturplaner

« Tillverkning och konstruktionskoncept

« Tidtabeller

* Miljdpaverkan

» Bedémningar av ekonomiska och sociala
konsekvenser

* Dialog

* Preliminara kostnadsberakningar

* Rekommendation som det basta
alternativet

/' 1Vuosi/Ar \

GRUNDLAGGANDE KONCEPTIONFAS OCH
PROJEKTBEREDNING

GENOMFORANDET

« Vagplan inkl. social interaktion och samradsprocess

* Trafikutredning och ekonomisk
konsekvensutvardering

* Planerings- och tillstdndsprocesser inkl.
miljdkonsekvensbeddémning

* Tekniska forstudier inkl. geotekniska undersokningar
(ca 25 %, totalt), riskdelningsforslag

» Anbudsférfarande inkl. genomférande,
kostnadsbeddmning och tidtabell

« Finansiella rapporter

» Modell fér genomférandet, konkurrensutsattning och
finansieringsfullmakterr

/ 1-5 Vuotta / Ar \

» Anbuds och avtaler

» Kompletterande geotekniska
undersokningar

* Detaljerade tekniska undersdkningar

* Produktions- och byggnadsplaner

« Tillverkning av brokonstruktioner

» Byggnadsskede

* Projektledning inkl. dvervakning

* Information om intressenter

/ 3-5 Vuotta / Ar \
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Kustannusarvio 3 Mrd euroa

Sinisen reitin arvion perusta:

» Maantie ja pengertien pintarakenteet vedessa, 2 miljoonaa euroa/km

» Penkereet veteen 20 euroa/m?

« Sillan perustukset 4-12 miljoonaa euroa/perustus (vesisyvyys, korkeus, pohjaolosuhteet).

« Sillan kannet paikallaan 20 miljoonaa euroa/km (jannevali noin 100 metria, vaylan kohdalla
pidempi vali ja 50 metrin korkeus).

* Tieston parannus kummassakin paassa, 20 + 20 miljoonaa euroa

» Odottamattomiin ongelmiin 20%

» Suunnitteluun, lupaprosesseihin ja projektinhallintaan 15%

Kostnadsuppskattning 3 Mrd euro

Beddmningsgrunder for den blaa rutten:

Ytstrukturer for vagbanken i vatten, 2 miljoner euro / km

Vagbankar i vatten 20 euro / m?

Fundamenten foér bron kostar 4-12 miljoner euro / pelare. (vattendjup, héjd, bottenférhallanden)

Forbattring av vagens anslutningar till vagnatet, 20 + 20 miljoner euro
20% for ovantade problem
15% for planering och projektering, tillstdndsprocesser och projektledning
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Brolocket pa plats 20 miljoner euro / km (ca 100 meter mellan pelarna, langre avstand over farleden och hdjden ar 50 meter).

Suojelualueiden ohitus tai vaisto (punainen reitti) nostaa kustannusarvion 5 miljardiin euroon.
Undvikandet av skyddsomradena (réda rutten) hdjer kostnadsuppskattningen till 5 miljarder euro.
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Merenkulku

Merivayla tarvitsee suuren
alituskorkeuden.

Rannikkoalukset, kalastusalukset ja
huviveneet paasevat valtaosin normaalin
siltaosuuden alitse.

Pengertieosuuksille voidaan jarjestaa
pienia siltoja.

Sjofart

Farleden kraver en hog segelfri hojd.

Kustsjofarten, fiskerfartygen och
ndjesbatarna kan i regel segla under
den normala broférbindelsen.

Vagbankarna kan forses med sma
broar.
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Ymparistovaikutukset

Yksi tapa lahestya asiaa on tarkastella muutosten

vaikutuksia luonnon rikkauteen ja monimuotoisuuteen.

Miljopaverkan

Ett satt att narma sig detta ar att studera
forandringarna i naturens rikedom och mangfald.
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Muutos luonnon rikkaudessa ja
monimuotoisuudessa

Eksponentiaalinen

ECOSCALE

Rauhan asia erittain
tarkea.

liImastopaastot tarkeita

Vesistopaastailla ja
jalanjalkiefekteilla
merkitysta.

ESA ERANTI

Forandring i naturens rikedom och

V= [[ (Apmt)dAdt

Negatiivinen ymparistovaikutus (km? ekv x v)
Negativ miljopaverkan (km? ekv x v)

V= [[ (Apmt)dAdt

V = Ymparistovaikutus (km?* ekv. x v)
A = Vaikutusala (km?)
p = Vaikutuksen suhteellinen suuruus

m = Vaikutusalueen merkityskerroin
t = Vaikutuksen kesto (v)

Hyvin suuren asteroidin térméys maahan

V = Miljopaverkan (km? ekv. x v)
A= Paverkningsomradet (km?)

p = Effektens relativa storlek

m = Paverkningsomradets viktfaktor
t = Effektens varaktighet (v)

En kollision av en mycket stor asteroid med jorden

Taysmittakaavainen ydinsota
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mangfald

Exponentiell
ECOSCALE

Fragan om fred ar
mycket viktig.

Klimatutslapp ar viktiga

Vattenutslapp och
effekter pa fotavtrycket
ar relevanta.
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Hankkeen vaikutukset luonnon rikkauteen ja monimuotoisuuteen

» Rakentamisen vaikutukset luontoon ovat
paikallisia, vahaisia, ja lyhytaikaisia samenema- ja
meluvaikutuksia

« Sillan perustukset ovat monipuolistavia elementteja
vesiymparistossa. Ne lisaavat marginaalisesti
luonnon monimuotoisuutta

 Tieyhtyeden jalanjalki ulottuu 1-2 km? :n alueelle.

Onko muita merkittavia ymparistovaikutuksia?

Projektets inverkan pa naturens
rikedom och mangfald

* Inverkan av byggandet pa naturen ar lokala, smarre
och kortvariga effekter med grumlighet och buller.
» Brofundament utgor ett diversifierande element |

vattenmiljon. De okar marginellt naturens mangfald. VERTAILU / JAMFORELSE Suomi/Finland  Ruotsi / Sverige

» Vagens fotavtryck i naturen har en yta pa 1-2 km?.  Talousmetsat / Ekonomiskog 200 000 km? 230 000 km?
Maatalous / Jordbruk 25 000 km? 30 000 km?
Finns det andra betydande miljokonsekvenser? Tieverkko / Vagnat 2 000 km? 3 000 km?

Merenkurkun neuvostolle T KVARKEN
ESAERANTI rev. 14.9.2020 it




Muut ymparistovaikutukset

» Hanke edistaa maiden ja ihmisten yhteisollisyytta,
erityisesti Pohjois-Euroopassa.

* limastopaastdjen suhteen hanke on neutraali.
Vahapaastoisen teknologian kehitys dominoi.

» Suurin osa liikenteen kasvusta on siirtymaa muualta. ——

 Toteutuksen hiilidioksidipaastot luokkaa 300 000 tn CO,, S—
vertaa Helsingin Energian paasté 3 000 000 tn CO,
vuodessa.

» Rakentamisen hairidefektit siedettavia, koska valtaosa
kuljetuksista tapahtuu vesitse ja rakentaminen tapahtuu
merella.

* Maisemavaikutukseltaan hanke on tienkayttajalle hieno
elamys.

Ovriga miljoeffekter

Projektet framjar samarbete mellan folk och manniskor, sarskilt i Nordeuropa.

Projektet ar neutralt nar det galler klimatutslapp. Utvecklingen domineras av lagutslappsteknologier.

Den storsta delen av trafikdkningen ar avledd trafik.

Koldioxidutslappen for genomférandet ar ungefar 300 000 tn CO,, jamfér med Helsingors Energi:s arliga utslapp pa 3 000 000 tn CO,,.
Olagenheterna fran byggandet ar acceptabla, da transporterna i huvudsak sker sjovagen och byggandet ager rum ute till havs.

Ur trafikantens synvinkel erbjuder projektet en fantastisk upplevelse.
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* Taloustutkimus, Holm, Tyynila 15.1.2019. Liikenneinfran rahoitus —
Suomi vs. Ruotsi vertailu 2018-2029

Merenkurkun kiintea yhteys

* Teollisuustuotteet nopeasti markkinoille

 Talouskasvua Merenkurkun alueelle ja sen
ymparistoon.

« Haastetta ja uutta osaamista erityisesti
metalliteollisuudelle.

Suomessa tienkayttajat maksavat veroina ja
maksuina kaikkiaan 8 miljardia euroa vuodessa, kun
yleisten teiden pitoon ja investointeihin kaytetaan 1
miljardi. Ruotsissa 10 miljardia hiukan paremmalla
suhteella. * Tassa olisi vastinetta verorahoille seka
investointi tydhon ja toimeentuloon.

Fast forbindelse over Kvarken

« Industriprodukter fas snabbt pa marknaden

» Ger ekonomisk tillvaxt i Kvarkenregionen och dess
omgivning.

« Utmaningar och ny kunskap, sarskilt for metallindustrin.

| Finland betalar trafikanterna totalt 8 miljarder euro per ar i skatter och avgifter, medan en miljard miljarder spenderas pa
underhall och investeringar i offentliga vagar. | Sverige ar notan 10 miljarder med nagot battre aterinvestering. * Detta skulle

saval ge valuta fér pengarna som en investering i arbete och forsérjning.
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Johtopaatokset

« Merenkurkun kiintea yhteys on teknisesti taysin mielekas suunnitella ja toteuttaa.

* Priorisoituna se voidaan toteuttaa uuttaa merirakennusteknologiaa kayttamalla viidessa vuodessa.
* Nykyisessa suunnittelun viitekehyksessa hankkeen toteutukseen voi menna kymmenen vuotta.

« Kustannusarvio on 3-5 miljardia euroa riippuen siita missa maarin suojelualueita taytyy kiertaa.

« Hankkeella ei ole vakavia ymparistovaikutuksia

Hanke sikiaa tyota, toimeeentuloa ja uusia mahdollisuuksia teollisuudelle

Slutsatser

« En fast forbindelse dver Kvarken ar tekniskt fornuftig att projektera och genomfora.

* Tekniskt sett kan forbindelsen forverkligas pa fem ar med ny marin konstruktionsteknik.
» Med nuvarande planerings- och tillstandsprocesser kan projektet ta tio ar.

» Kostnaderna ar 3-5 miljarder euro, beroende pa hur skyddsomradena beaktas.

* Projektet har ingen allvarlig miljopaverkan

Projektet skapar jobb, inkomster och nya mojligheter for industrin

-
'. - '
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